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Opakovanie

TCP je spolahlivy prud bajtov. Ked poSleme send("Ahoj") a
potom send(" svet"), nadruhej strane to moze prist ako:
* "Ahoj svet" naraz,

° IIA 10j" + 1" Sve.tll’
° IIA,]OII + llj Svetll’
e cokolvek ine.

TCP nevie, kde koncCi jedna sprava.

Preto musime na aplikacnej vrstve (nad TCP) definovat vlastny protokol —

pravidla, podla ktorych klient a server vedia, kde zacina a koncCi jedna
sprava.



Ramcovanie sprav

Ramcovanie je sposob, ako rozdelime nekonecny TCP stream na
jednotliveé spravy

Existuju tri zakladné techniky ramcovania sprav:
e RAmcovanie s pevnou dizkou spravy - fixed size
* RAmcovanie s oddelovacim znakom - delimiter

e RAmcovanie s dlzkou spravy v hlavi¢ke - length prefix

Ramcovanie nevytvara protokol TCP, ale je to ulohou aplikacnej vrstvy



Pevna dlZka spravy — fixed size

Spravy maju vopred dohodnutt pevnu dlzku.
Prijimatel presne vie, kolko bajtov ma nacitat
Vacsie spravy sa musia rozdelit
Malé spravy mrhaju priestorom

Je pouzivany iba zriedka.



FIXED SIZE = 64 # mb6zeS zmenit na 32, 128, 256...

# sprava nembéze koncit znakom \@, ten sa pouziva na padding

def

def

send fixed(sock: socket.socket, message: bytes):
"""Pogle spravu s pevnou dlZkou - doplni nulami ak je krat3ia
if len(message) > FIXED SIZE:

raise ValueError(f"Sprava je prilis dlha")
padded = message.ljust(FIXED SIZE, b'\0') # doplni nulami
sock.sendall(padded)

recv_fixed(sock: socket.socket):
"""Prijme presne FIXED SIZE bajtov (oSetruje ciastocné recv)
data = b""
while len(data) < FIXED SIZE:
chunk = sock.recv(FIXED SIZE - len(data))
if not chunk: # spojenie zatvorené
return None
data += chunk
# odstranime padding nuly
return data.rstrip(b'\0')



Oddelovaci znak - delimiter

Odosielatel spravu zakonci oddelovacim znakom, napr. ©x00, alebo
"\n' (novy riadok).

Oddelovaci znak sa moze skladat aj z viacerych bajtov
Prijimatel data Cita, az kym mu nepride oddelovaci znak
Prijimatel dopredu nevie, aka velka bude sprava

V tele spravy sa nesmie vyskytovat oddelovaci znak



DELIMITER = b'\n'

def send delimiter(sock: socket.socket, message: bytes):
if DELIMITER in message: raise ValueError("Delimiter v sprave!")

sock.sendall(message + DELIMITER)

def recv_delimiter(sock: socket.socket, buffer: bytearray):
while True:

idx = buffer.find(DELIMITER)

if idx != -1:
message = bytes(buffer[:idx])
del buffer[:idx + 1len(DELIMITER) ]
return message

chunk = sock.recv(4096)

if not chunk:
if buffer:
message = bytes(buffer)

return message
return None
buffer.extend(chunk)



DlZka spravy v hlavicke

Spravy s pevnou dizkou hlavigky, v ktorej je ulozend informacia o dlzke
celej spravy.

Prijimatel tak po nacitani hlavicky vie, kolko bajtov musi este nacitat
Velmi bezpecné a flexibilné, najcastejsie vyuzivany sp6sob
Komplikovanejsi spdsob - najprv Cita hlavicku a az potom obsah spravy
Neefektivne pri prenose extremne malych sprav

Spravy maju maximalnu velkost (v praxi napr. 4 GB)



def send length(sock: socket.socket, message: bytes):
header = struct.pack("!I", len(message))
sock.sendall(header + message)

def recv_length(sock: socket.socket) :
header = b""
while len(header) < 4:
chunk = sock.recv(4 - len(header))
if not chunk:
return None
header += chunk
length = struct.unpack("!I", header)[0]
data = b""
while len(data) < length:
chunk = sock.recv(length - len(data))
if not chunk:
return None
data += chunk
return data



	Snímka 1: Objektovo orientované programovanie - pokročilí
	Snímka 2: OPGP  Pokročilí 22 
	Snímka 3: Opakovanie
	Snímka 4: Rámcovanie správ
	Snímka 5: Pevná dĺžka správy – fixed size
	Snímka 6
	Snímka 7: Oddeľovací znak - delimiter
	Snímka 8
	Snímka 9: Dĺžka správy v hlavičke
	Snímka 10

