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Polymorfizmus

Mnohotvarnost

Metdda mbze mat r6zne spravanie v zavislosti od triedy,
teda typu objektu, ktory bol pri volani metody pouzity

e Staticky polymorfizmus
* Dynamicky polymorfizmus

* Parametricky polymorfizmus



Staticky polymorfizmus

Ad-hoc polymorfizmus
Deje sa pocas kompilacie
Realizuje sa cez pretazovanie metod - method overloading

Mame viacero metdd s rovhakym nazvom - kompilator
rozhodne, ktora sa zavola

Ak ziadna verzia metddy nevyhovuje, hlada sa verzia s
argumentom rodicovského typu



Staticky polymorfizmus

class StaticPoly {

¥

void foo(String x) {
System.out.println("String");

}

void foo(Object x) {
System.out.println("Object");

}

void foo(int x) {
System.out.println("int");

}

void foo(Number x) {
System.out.println("Number");

¥

foo("Test"); // String
foo(true); // Object
foo(4); // int

f00(4.0); // Number

Vyber vieme ovplyvnit explicitnym
pretypovanim pri volani

foo((int)4.0); // int
foo((Object)"Test"); // Object



Staticky polymorfizmus

Rozhodovanie sa deje na zaklade kddu,
na skutocny typ objektu sa neprihliada

public class StaticPoly {
public static void foo(String x) {...}

public static void foo(Object x) {...}

public static void main(String[] args) {
String s "Test";
Object o = s;
foo(o); // Object!



Staticky polymorfizmus

Ak je rovnako vhodnych metod viacero, kompilator skonci chybou,
ze volanie je nejednoznacné (anglicky ambiguous)

public class StaticPoly { foo(null); // ERROR
void foo(String x) {...} foo((String)null); // String
void foo(Number x) {...}
foo(1, 2); // ERROR
void foo(int x, long y) {...} foo(1, 2L);
void foo(long x, int y) {...} foo(1, (long) 2);




Dynamicky polymorfizmus

Subtypovy polymorfizmus
Deje sa pocas behu programu - runtime
Realizuje sa cez prekryvanie metod - method overriding

Pri volani polymorfickej metdody sa na typ uvedeny v kdde
neprihliada

Pocas behu programu sa zavola metdoda, ktora zodpoveda
skutocnému typu objektu

Zalezi iba na type objektu, nad ktorym sa vola dana metoda,
nie na argumentoch



Dynamicky polymorfizmus

class Parent {
public void foo() {

¥

¥

System.out.println("Parent");

class Child extends Parent {
@Override
public void foo() {

¥

¥

System.out.println("Child");

V kode mame triedu Parent, ale zavola sa
prekryta metdda podla skutocného typu

public class DynamicPoly {
void zavolajFoo(Parent p) {

p.foo();
}

void main(String[] args) {
Parent x = new Child();
zavolajFoo(x); // Child foo

¥



Dynamicky polymorfizmus

Statické metddy nepodporuju prekrytie metdd ani dynamicky

polymorfizmus

Je mierne pomalsi kvoli tabulke virtualnych metod (VMT, vtable)

Animal myPet;

myPet = new Dog();
myPet.makeSound();

myPet = new Cat();
myPet.makeSound();

// Referencia typu Animal

// Ale objekt je typu Dog
// Vystup: Pes steka: Haf!

// Vystup: Macka mnauka: Miau!



Parametricky polymorfizmus

Genericky polymorfizmus
Deje sa pocas kompilacie

Realizuje sa cez genericke triedy, ktory parametrizuju typy
atributov

Pouziva sa, ked klasicky typ je prilis obmedzujuci a
znemoznoval by znovupouzitie triedy

Pouzitie typu Object by ale malo za nasledok slabu typovu
kontrolu - radsej genericku triedu



Problém: prilis obmedzujuci HAS-A typ znemoznujuci znovupouzitie

Ak by sme chceli prvky iného typu, museli by sme vytvorit novu triedu

public class Pair { Pair p
String x;

String y;
Pair(String x, String y) {

= new Pair("A", "B");
String x = p.getX();

this.x = x; Pair p = new Pair(3, 4); // ERROR
this.y = y;
}
public String getX() {
return Xx;
}
public String getY() {
return y;
}




Pouzitie triedy Object je prilis vSeobecné a prinasa slabu typovu kontrolu

Metddy nevedia, aky typ vracaju. Musime mat explicitné pretypovanie.

public class Pair { Pair p
Object x;
Object y;
Pair(Object x, Object y) {
this.x = x;
this.y = y;

Pair p
String X
String X

}
public Object getX() {

return Xx;

}
public Object getY() {

return vy;

¥

new Pair(3, 4);

new Pair("A", "B");
= p.getX(); // ERROR
= (String)p.getX();



Parametricky polymorfizmus

Parametrizovany typ sa pri definicii triedy uvedie do
lomenych zatvoriek

public class Pair<T> {...}

Pri vytvarani objektov sa do lomenych zatvoriek uvedie, aky
konkrétny typ sa pouzije

Pair<String> pl = new Pair<>("Hello", "World");



Namiesto konkrétneho typu, napr. String sa pouzije typova premenna T

public class Pair<T> { | pair<Strings pl = new Pair<>("A", "B");
T String s = pl.getX();
TYy;
Pair(T x, T y) {
this.x = x;
this.y = vy;

Pair<Integer> p2 = new Pair<>(3, 4);
int i = p2.getX();

}
public T getX() {

return Xx;

}
public T getY() {

return vy;

¥



Ak mame viac parametrizovanych typov, oddelime ich Ciarkami

public class Pair<T, U> {

T X;

Uy;

Pair(T x, Uy) {
this.x = X;
this.y = y;

}

public T getX() {
return Xx;

}

public U getY() {
return vy;

¥

Pair<String, Integer> pl
Pair<>("A", 3);

String s = pl.getX();
int 1 = p2.getY();

new



Parametricky polymorfizmus

Pouziva sa hlavne pri kolekciach, (zoznamy, mnoziny,
zasobniky, a pod)

ArraylList<String>
Set<Integer>

Parametrizovane typy v Jave existuju iba pri kompilacii,
pocas behu programu sa pouzije typ Object.

Toto nahradenie sa odborne vola type erasure, teda
vymazanie typu



	Snímka 1: Objektovo orientované programovanie
	Snímka 2: OPG Teória 12
	Snímka 3: Polymorfizmus
	Snímka 4: Statický polymorfizmus
	Snímka 5: Statický polymorfizmus
	Snímka 6: Statický polymorfizmus
	Snímka 7: Statický polymorfizmus
	Snímka 8: Dynamický polymorfizmus
	Snímka 9: Dynamický polymorfizmus
	Snímka 10: Dynamický polymorfizmus
	Snímka 11: Parametrický polymorfizmus
	Snímka 12
	Snímka 13
	Snímka 14: Parametrický polymorfizmus
	Snímka 15
	Snímka 16
	Snímka 17: Parametrický polymorfizmus

